Hemlaboration 1A
Har utgatt.

Till denna hemlaboration behéver du lablddan”

Hemlaboration 1B med facit

Forskjutning av jamviktslaget

Teori
Den har laborationen gar ut pa att du ska studera vad som hander da du “’st6r” en

jamviktsreaktion.
Det jamviktssystem som du ska studera ar

Fe* + SCN- = FeSCN*
Farglos farglos rod

Reaktionen ar mycket lamplig att anvanda i detta sammanhang pa grund av att jamvikten
staller in sig momentant och fargen pa jamviktsblandningen andrar sig da jamviktslaget
forskjuts.

Det ar viktigt att du har klart for dig vad en jamvikt ar innan du borjar laborera och att du vet
att en jamviktsreaktion alltid staller in sig sa att den uppfyller jamviktsvillkoret. Det betyder
att kvoten mellan produkterna av koncentrationerna pa héger sida och produkterna av
koncentrationerna pa vanster sida alltid ar lika med vérdet pa jamviktskonstanten.

Vérdet pa jamviktskonstanten ar alltid detsamma sa lange inte temperaturen andras. Endast
genom temperaturandring far jamviktskonstanten ett nytt vérde.

Da man stor en jamvikt forskjuts alltid jamvikten sa att forandringen motverkas.

| den reaktion som du ska studera kommer fargen att bli rodare da jamviktslaget forskjuts at
héger, mer FeSCN?* bildas. Men d& jamviktslaget forskjuts at vanster, dvs. mer Fe** och
SCN™ bildas, blir fargen ljusare.

Materiel

Kassettfodralet 1 B innehaller fem pipetter med olika kemikalier (se nedan) och en tom pipett.
Du behover ocksa ett provror, en liten 6-brunnars platta samt tva plastbitar som kan fungera
som omraorare.

« 0,1 mol/dm® jarn(lI)nitratldsning Fe(NOs)3

« 0,1 mol/dm® kaliumtiocyanatlésning KSCN

« 0,1 mol/dm® silvernitratlésning AgNOs;

« 0,1 mol/dm® dinatriumvatefosfatlésning Na;HPO,



 destillerat vatten

Riskanalys

Silvernitrat ger morka flackar som &r svara att fa bort. Silvernitrat och kaliumtiocyanat &r
gifter. Skyddsglasdgon och allmén forsiktighet rekommenderas.

Forberedelser

Bdrja med att gora den jamviktsblandning som du senare ska stdra. Jamviktsblandningen gor
du genom att blanda 2 droppar 0,1 mol/dm® jarn(I1)nitratldsning, Fe(NO,); och 2 droppar
0,1 mol/dm® kaliumtiocyanatlésning, KSCN, i provroret och darefter spada ut med vatten sa
att 3/4 av provroret ar fyllt. Jamvikten stéller in sig momentant.

Fordela darefter jamviktsblandningen i de sex sma brunnarna. Brunnarna blir ungefar
halvfulla och det ar lagom.

Markera pa nagot sétt de olika brunnarna A-F.

Den sista brunnen F ska du inte gora ndgot med. Den ar en jamforelselosning som anvands
under hela laborationen for att se hur fargen forandras.



Inledande uppgifter
1. Vilka partikelslag — forutom vattenmolekyler— finns i jamviktsblandningen?

2. Studera jamviktsreaktionen
Fe** + SCN <« FeSCN*

Teckna jamviktsvillkoret for reaktionen och bestdm enhet for jamviktskonstanten.

Genomforande och fragestéallningar som ska besvaras

A. Tror du att 16sningens farg kommer att bli ljusare, morkare eller vara oférandrad om du
tillsatter lite Fe**-joner (jarn(111)nitratldsning, Fe(NOs)s) till I6sningen i brunn A? Skriv
ner ditt svar och motivera det.

Tillsétt tva droppar jarn(l1)nitratlosning till brunn A. laktta l6sningens farg och anteckna
ev. fargandringar. JAmfor med det svar du skrev nyss.

Redogor for det som hande med jamviktslaget da du tillsatte jarn(l11)nitratlésningen.

B. Vad tror du kommer att handa med I6sningens farg om du tillsatter lite
kaliumtiocyanatlosning, KSCN till brunn B? Skriv ner och motivera ditt svar.
Tillsétt sedan tva droppar kaliumtiocyanatlosning till brunn B och se efter vad som hander.

Anteckna och jamfor det med det svar du nyss skrev. Forklara vad som hdnde med
jamvikten ndr du tillsatte kaliumtiocyanatlésningen.

C. Silverjoner bildar en vit, svarléslig fallning med tiocyanatjoner: Ag* + SCN™ —
AgSCN(s)

Vad tror du kommer att handa om du tillsatter en droppe silvernitratlésning till brunn C?
Kommer lésningens farg att bli rodare, ljusare eller vara oférandrad? Motivera ditt svar.

Tillsatt droppen, iaktta fargen och anteckna vad som sker. Jamfér med det svar som du
nyss skrev. Forklara vad som sker da silverjoner tillfors din jamviktsblandning.
D. Bade hydroxidjoner och fosfatjoner bildar svarlésliga fallningar med jarn(l11)joner.

Vad tror du kommer att hdnda med I6sningens farg om du tillsatter en 16sning av
dinatriumvatefosfat till brunn D? Skriv ner ditt svar och motivera det.

Tillsétt en droppe dinatriumvétefosfat till brunn D. laktta fargen och anteckna vad som sker.
Jamfor med svaret som du nyss skrev.
Ge en forklaring.



Sammanfattning:
At vilket hall férskots jamvikten vid tillsats av:

jarn(lNnitratlésning?

kaliumtiocyanatlésning?

silvernitratlésning?

dinatriumvatefosfat?

Vad tror du kommer att handa med fargen pa lésningen i brunn E om du spader l6sningen
med vatten sa att volymen fordubblas? Skriv ner och motivera ditt svar.

mooOw>

Tillsatt nu s3 mycket vatten du kan till brunn E utan att det svammar 6ver. Hur stammer
resultatet med det du trodde?

Ar det bara frdga om en utspadning eller forskjuts jamviktslaget? (Unders6k genom att rakna
pa koncentrationskvoten Q, se larobok )

Nér du &r klar med forsoket suger du upp I6sningarna i din tomma pipett, tillsluter den och
alla andra pipetter som det fortfarande finns l6sningar kvar i. Darefter skoljer du ur provréret
och den lilla 6-brunnarsplattan med vatten och stoppar darefter tillbaka alltsammans i
kassettfodralet.



Till denna hemlaboration behdver du ”’labladan”

Hemlaboration 1C

Denna hemlaboration ingar som en av uppgifterna i
studiearbete 2 (uppgift 5) och redovisas som en laborationsrapport.

Jonfdreningars protolys i vatten

Teori

Du har l&st i 1aroboken att pH-vérdet i vattenldsningar av olika salter inte nédvéandigtvis ar 7.
pH-vérdet beror pa om de joner som saltet ar uppbyggt av har neutrala, sura eller basiska
egenskaper. | denna hemlaboration ska du undersdka syrabasegenskaperna hos joner och
skriva reaktionsformler for salters protolys i vattenldsning.

Materiel

| kassettfodralet finns fem sma plastourkar med natriumvatesulfat NaHSO,, natriumkarbonat
Na,CO;, ammoniumklorid NH,CI natriumacetat NaAc och koksalt NaCl samt en pipett med
destillerat vatten. Du behdver ocksa BTB, en liten 6-brunnars platta och 5 plastbitar som du
ska anvanda som sked och omrorare. Sla dven upp sidan med syra/baskonstanter i din
formelsamling.

Riskanalys

| laborationen anvander du salter med mattliga syra/basegenskaper. Du uppmanas till allméan
forsiktighet och att anvanda skyddsglasogonen.



Inledande uppgifter

« Vad hander da jonforeningar loses i vatten?

* Vilka joner bestar respektive jonférening av? (Studera de fem burkarna med olika
jonféreningar.)

 Har nagon av jonerna sura eller basiska egenskaper?

« Ar ndgon av jonerna amfolyt (dvs. kan agera bade som syra  och bas)?

| formelsamlingen (och laroboken) hittar du vérdet pa syrakonstant respektive baskonstant for
jonerna i den jonforening du ska undersoka.

Gor ett stallningstagande (Teori) med ledning av konstanternas varde om du anser att
jonforeningarna ger vattenlésningar med sur, neutral eller basisk karaktar. Du far en battre
overblick av dina svar om du skriver dem i en tabell.

Genomforande och fragor som ska besvaras

Anvand “skeden” och lagg nagra korn av det forsta saltet i en av brunnarna och tillsatt
destillerat vatten. R6r om sa att saltet l6ser sig.

Upprepa detta for samtliga jonforeningar och glém inte att byta plastsked/omrérare mellan

varje jonforening.

| den sjatte brunnen ska du ha destillerat vatten utan nagot salt som en jamfarelselosning.
Tillsatt nu en droppe gron BTB till de sex brunnarna.

 Vilken farg har BTB i rent destillerat vatten och hur fargas BTB i de olika salternas
vattenldsningar?

Jamfor resultatet med dina antaganden.

 Skriv protolysformeln for de fem jonforeningarna med ledning av ditt resultat.



