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Kapitel 4

Har hittar du svar och I6sningar till de 6vningsuppgifter som hanvisas
till i inledningen. | vissa fall har larobokens avsnitt Svar och
anvisningar bedomts vara tillrackligt fylliga varfor enbart héanvisning
till dessa finns.

Se larobokens svar och anvisningar

For reaktionen
2I1CI(g) S 1,(g) + Cly(g) galler att

Kl — [IZ][CZIZ] — 4,8'1076
[ICI]

For reaktionen

I,(g) + Cly(g) S 2ICI(g) galler

_ [y
? [Iz]'[CI2]

Som du ser ar K, inverterade vardet av K, dvs K, =1/ 4,8-10° =
2,1.10°

Svar: K, =2,1.10°

Se larobokens svar och anvisningar

Se larobokens svar och anvisningar

[HI}

[Hz]'[lz]

Uttrycket for jamviktskonstanten ar K =

For varje experiment berdknas K.

Experiment nr K
1 10-3)2
(17,_73 107) L =54,69
1,83-107°-3,13:10
2 10-3)\2
(16’?310) - =54,71
2,91-107-1,71-10
3 10-3)2
(3’62 10°) — = 53,58
0,50-107-0,50-10
4 107
CRIETR
1,14-107-1,14-10

Dé man skall behandla ett sadant har litet material ar det béattre att
anvanda medianvardet framfor medelvérdet. Det gor man darfor ett
enstaka avvikande resultat skulle ge alltfor stor inverkan pa resultatet.
Eftersom det i detta exempel &r ett jamt antal méatningar far man ta
medelvérdet av de tva i storleksordning mittersta vardena.
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K = 244245409 o) oo

Svar: K =55 (i laroboken har man tagit medelvardet av alla fyra
matresultaten, i vilket fall som helst inte mer an tva vardesiffror skall

anges)
4.6
2S0, + O, S| 2S04
antal mol vid | 0,040 0,060 0,12
jamvikt
konc. Vid 0,040 0,060 0,12
jamvikt (M) | 0,40 0,40 0,40
[oinz
2 " AN 2
__[sof 040 MP g
[s0,][0,]  (0,040)" 0060 M*-M
0,40 0,40
Svar: K =60 M*
4.7
PCls(g) S [PCl(g) +  [Cly(g)

Antal mol 1,0 0 0
fore jamvikt
Andring -0,2 +0,2 +0,2
Antal mol 0,8 0,2 0,2
vid jamvikt
Konc vid 0,8/5,0=0,16 0,2/5,0=0,04 |0,2/5,0=0,04
jamvikt (M)

« _ [PCI5]1-[Cl,] _ 0,04-0,04 _
[PCI,] 016
Av ovanstaende framgar att pastaende b) ar fel.

0,01

4.8  Enligt formeln bildas 1 mol N, och 3 mol H, da 2 mol NH;
sonderdelas. Det bildas alltsa 1/3 sa mycket N, som H,. | detta fall
bildades 0,6 mol H, och da maste det salunda ha bildats 0,2 mol N,.
For att det skall bildats 0,2 mol N, férbrukas 0,4 mol NH,. Vid
jamvikt aterstar 0,5-0,4 mol = 0,1 mol NH,

2NH; s N, + 3H,
Antal mol 0,5 0 0
fore jamvikt
antal mol vid | 0,1 0,2 0,6
jamvikt
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konc. vid 0,1 0,2 0,6
jamvikt (M)
3
K= 0.2 102’6 =432
Svar K = 4,3 M?
4.9
CO(g) + |2H,(9) S | CH;OH(g)
antal mol fore | 1,00 3,40 0
jamvikt
Andring -0,40 -2-0,40 = -0,80 +0,40
antal mol vid [0,60 2,60 0,40
jamvikt
konc. vid 0,60/50 = |2,60/50,0 = 0,40/50,0 =
jamvikt (M) 0,012 0,052 0,0080
__0,0080 246
0,012-0,052
Svar: K =250 M* (Svaret i boken &r fel)
4.10 Se larobokens svar och anvisningar. Kom ihdg att da anvander

massverkans lag sa ar det koncentrationer och inte substansmangder
som raknar med. Om inte systemets volym &r kand s& maste vi anta

att det har en viss volym. | larobokens 16sning av uppgiften har man
satt den till a dm?®.

4.11 Se larobokens svar och anvisningar.

412
SO, + NO, S| SO, + NO

antal mol fore | 3,00 - 10-3 3,00-103 0 0
jamvikt

antal mol vid |3,00-103-x [3,00-103-x X X
jamvikt

konc. vid 3,00-10° —x |3,00-107° - x x x
jamvikt (M) 1,0 1,0 1,0 1,0
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X X
_ 10 10
~3,00-10° - x 3,00-107°—x
10 10

9,0

X2

~ (3,00-10°)?

Dra roten ur bada leden. Detta ger upphov till tva Iésningar.

Losning 1 Ldsning 2
X X
— =3 ~ =_
3,00-10 —x 3,00-10™ —-x
x =9,00-10-3-3x X =-9,00-103+ 3x
4x =9,00 - 103 -2x =-9,00 - 10-3
x=225-10-3 X =4,5-10-3 (omojligt kan inte bli

storre an 3,0-10-3)

Svar: substansméngden SO, &r 2,2 - 10-3 mol

4.13
H, + CO, hare H,O + | CO
antal mol |[0,50 1,0 15 2,0
konc.(M) |0,50 10 15 2,0
100 100 100 100
15 . 2,0
_ 100 100 _
Q= 0,5 _ 10 6.0
100 100

Q > K = reaktionen gar at vanster

4.14  Se larobokens svar och anvisningar och jamfor med Idsningen till

4.13
4.15 Inséttning i massverkans lag visar
1,0 10
30 30 . e
Q= W =1<K = ej jamvikt reaktion at hoger
30 30
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H, + | CO, S HO + CO
Antal fore 1,0 1,0 1,0 1,0
jamvikt
antal mol vid (1,0 - x 1,0-x 1,0 +x 1,0 +x
jamvikt
konc. vid 1,0-x 1,0 - x 1,0+ X 10+ X
jamvikt (M) 3.0 3,0 3,0 3,0
10+x 10+ X
3,0 3,0
10-x 10-x 4:40
3,0 3,0

Dra roten ur bada leden. Detta ger upphov till tva lésningar.

Losning 1 Losning 2

10+ x 10+ x

- =44 —=-44

10-x 1,0-x

x=0,35 x = 2,8 (omgjligt kan inte vara storre

4n 1,0)

Svar: Substansméangden H,O och CO = 1,35 mol och
substansméangden H, och CO, = 0,65 mol

4.16 Antag att volymen ar V (Det &r viktigt att du tar hansyn till volymen
darfor massverkans lag ar harledd just for koncentrationer)
SO, + [NO, 5 SO, + |NO
antal mol vid (0,40 0,050 0,30 0,20
jamvikt
konc. vid 0,40 0,050 0,30 0,20
jamvikt (M) Vi \Vi Vi Vi
0,30 0,20
__Vv Vv _
K= 0,40 0,050 30
\ \Y
SO, + NO, S| SO, + | NO
antal mol vid |0,40+ 0,25= |0,050+ 0,25= 0,30-0,25= | x
jamvikt 0,65 0,30 0,05
konc. vid 0,65 0,30 0,05 X
jamvikt (M) \V/ \V/ Vi Vi
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4.17

4.18

4.19

4.20

4.21

005 x

VoV o
0,65 0,30 >0

vV Vv

0,05x
0,65-0,30

0,05x = 0,585
x=11,7

Om méangden NO som maste tillforas betecknas med y sa galler att:
y +0,20 - 0,25 = 11,7 (0,20 mol fanns fran bérjan och 0,25 mol
forbrukas)

y =11,75 mol

Se larobokens svar och anvisningar.
Se larobokens svar och anvisningar.
Se larobokens svar och anvisningar.

Eftersom reaktionen sker pa sa sétt att koncentrationen NO, 6kar da
temperaturen stiger, skulle man kunna skriva reaktionsformeln pa
foljande satt:

N,O, +varme S 2NO,

a) reaktionen ar hoger sker genom upptagande av varme, varfor
reaktionen ar endoterm at hoger.

b) Eftersom koncentrationen NO, 6kar med stigande temperatur m

2
samtidigt kvoten K = M oka.

[N,O.]

Reaktionsformeln kan skrivas
H.(g) + 1.(9) S 2HI(g) + 13 kJ

Da den nya jamvikten instéllt sig har koncentrationen av HI 6kat
medan de 6vriga har minskat (enligt diagrammet)..

Eftersom antal partiklar gas pa 6mse sidor om jamviktspilen ar den
samma sa ar reaktionen oberoende av trycket.

Om mer vatejodid tillfors gar reaktion at véanster och koncentrationen
av vatgas och jod skulle 6ka vilket ej ar fallet.

En katalysator paverkar inte jamviktslaget.

Eftersom reaktionen &r exoterm sa innebér det att om temperaturen
hojs forskjuts jamvikten at vanster men har har den gatt at hoger dvs
temperaturen har sankts.
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4.22

[NH, [, )
T ——ar konstant om temperaturen dr konstant och

Kvoten K =
N 24 L' "2 R o .
reglerar koncentrationerna av de ingaende &mnena.

K paverkas inte av ursprungsmangderna (a), koncentrationerna (c)
eller trycket (e). Likasa paverkas inte vardet av K av narvaro av
katalysator. Denna far endast jamvikten att stélla in sig snabbare.
Daremot &ndras K med temperaturen (se uppgift 4.20)

4.23 Se larobokens svar och anvisningar.
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