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Kursguide Matematik kurs C

Valkommen till studier |
Matematik kurs C

Matematik C &r ett karaktdrsimne inom gymnasieskolan och
forutsétter matematikkunskaper frén grundskolan och gymnasi-
ets A-kurs och B-kurs. For dig som inte varit kontakt med gym-
nasiematematiken pa ett tag rekommenderar vi att du forsoker
repetera lite innan du sétter igdng med kursen. Léna gérna ndgon
larobok pé biblioteket.

Matematik ar roligt och tranar logiskt tinkande som man har
nytta av inom vardagsliv och yrkesliv. Alla kan léra sig bli bra i
matematik men det kréver forstas en del arbete och det finns
inga genvégar. Matematik kraver tid for arbete och matematik
kréaver tid for eftertanke. Arbeta metodiskt, noggrant och mal-
medvetet, det lonar sig. Du utvecklas som tdnkande ménniska
och om du tidnker studera mer matematik I6nar det sig 4n mer.

Till din hjélp att lyckas har du en ldrare du kan vénda dig till vid
behov, webbmaterialet som du kommer a4t med hjilp av anvén-
darnamn och login som du fétt frdn Nationellt centrum for flexi-
belt larande samt denna kursguide.

Lycka till onskar matematiklirarna pé
Nationellt centrum for flexibelt ldrande

Studietips

Innan du bdrjar titta pa ndrmare pa kursen vill vi att du ldser om
och reflekterar runt studieteknik, ldrande och ridknande. Om man
laser helt eller delvis pa distans dr det extra viktigt att man har

en studieteknik som fungerar. Dérfor vill vi podngtera nagra sa-
ker.

Din tid &r viktig, det géller att vara "ekonomisk" med tiden och
utnyttja den pa bdsta sitt. Just nu kan det kéinnas att végen till
kursens slut dr ldng. men du kan géra mycket for att underlétta
ditt arbete for att na dit. Ja, du anar sikert vart vi vill komma?
Just det. Man kan planera.
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Kursguide Matematik kurs C

Allmanna tips

Skaffa en oversikt. G& igenom laroboken och annat som be-
hovs i1 de olika momenten i denna kurs. Titta 1 innehallsforteck-
ningen. Bldddra igenom nagra kapitel for att se hur de ar upp-
byggda. Lis skolverkets kursmél och betygskriterier.

Formulera méilet med dina studier. Varfor vill du ldra dig detta?
Forsok att motivera dig sjilv pa sd manga olika sitt som majligt.

Reflektera over dina egna strategier for att lara dig detta &mne.
Forlita dig pa dina egna resurser och det du faktiskt redan kan!
Vilket sitt att ldra dig foredrar du till exempel? Lér du dig
framst genom att se? Kanske genom att hora eller géra? Eller
mojligen kombinationer av dessa? Det kanske t o m dr olika for
olika &mnesomraden.

Gor en plan. Ligg upp det hela som ett veckoschema, dér du
har speciella, fasta tider olika dagar i veckan da du studerar, ing-
enting annat. Dina studier maste ndmligen f2 ta tid. Det dr en
sysselséttning att studera, precis som att jobba. Om man exem-
pelvis vill bli en duktig simmare, s& médste man naturligtvis tri-
na. Det géller samma sak ndr man studerar.

Planera nir du kan vara ledig annars &r det 1dtt hiant att man
blir sé fixerad vid att plugga att man alltid har det 6ver sig som
ett daligt samvete. Till sist har man knappt ndgon fritid och stu-
dierna fungera inte heller.

Dela in ditt mal i konkreta delmil. Bestdm dig till exempel for
att du tills pa fredag ska ha gjort tva delkapitel 1 boken. Belona
dig sjdlv nér du natt ett delmal. Film, en bra bok, umgés med
vénner, ett varmt bad, en fisketur?

Anviénd girna tankekarta. Rita in bilder och egna associationer.
Anvind olika farger. Allt som underléttar for minnet 4r bra. Ori-
ginella associationer dr speciellt effektiva.

Skapa en god studiemiljé. En bra studieplats dr trivsam och
hjilper dig att vara effektiv. Nér du véljer plats for dina studier
ar det bra om
e du kan stinga dorren om dig och vara ifred och koncent-
rera dig,
e du har plats for och ordning pa dina bocker, minirdknare,
formelsamling med mera,
e du har bra belysning sa att du inte blir sa trott i 6gonen
en bra stol och ett lagom hogt bord,
e duinreder sa att det kiinns inbjudande att ga dit.
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Var positiv. Glad dig at det du faktiskt gjort.

Repetera! Vad var det du 6vade nyss? Sitter dina nyvunna kun-
skaper fran forra veckan kvar?

Forsok att hitta nagon som du kan studera tillsammans med och
bolla idéer och tankar med.

Matematiktips

Rita och skriv upp det du kdnner (vet) i uppgiften pa ett papper
sa klarnar ofta bilden av vad du skall rdkna ut. Stryk under dina
delresultat och ditt slutresultat. Redovisa till sist svaret separat.
P& proven beddmer vi inte bara svaren utan ocksa hur figurer ri-
tas, hur du tinker, motiverar och raknar uppgifterna.

Nir du 16ser problem - anvind dig av dina forkunskaper for att
forstd sammanhanget. Gor upp en plan for hur du skall 16sa pro-
blemet. F6lj din plan. Kontrollera att din l6sning verkar rimlig.
Ar den inte det borjar du om med en ny plan.

Bli vin med din minirdknare. Att sitta pé ett prov med en rikna-
re som man inte dr van att anvdnda kan ge dig ovéntade pro-
blem.

Nya kunskaper innebér ofta nya sitt att tdnka. Tréna darfor
framst forstielse, inte en massa "losryckta regler". Vaga testa
dina kunskaper genom att delta i diskussioner. Forsok att hitta
tillimpningar av dina nya kunskaper i ditt vardagsliv.

Att lira sig nya saker dr att glanta pa porten till en ny kultur!
Var nyfiken, ta del av det nya och sliang eventuella fordomar om
matematik

Traggla inte i timtal om du kor fast pd nagon uppgift. Lagg bort
den ett tag och gor en annan uppgift 1 stillet. Ga till den besvir-
liga uppgiften vid ett senare tillfdlle.

Till sist: Gor sma pauser eftersom for langa pass gor dig trott.
At och drick gérna lite mellan varven; hjdrnan arbetar nir du
tanker. En tur i motionsspéret, en promenad eller annan fysisk
aktivitet &r ocksa bra avbrott. Kroppen behover rora pa sig och
det du last, skrivit eller rdknat faller pa plats under tiden.
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Kursens upplaggning och mal

Kursen bestar av 5 studieenheter som avslutas med ett studiear-
bete. Studiearbetena &r obligatoriska och skall skickas till din 14-

rare for bedomning och kommentarer. De ar till for din indivi-
duella handledning i kursen och &r inte betygsgrundande.

Studieenhet | Handlar om Att gora
Funktioner, | Polynom, rationella funktio- Studicarbetet
del 1 ner, beteckningen f'(x), repeti- Repetition och algebra
tion av linjdra och kvadratiska
funktioner
Funktioner, | Exponentialfunktioner, Studiearbetet
del 2 potensfunktioner, logaritmer B
Derivator, |Forindringshastigheter, Studiearbetet
del 1 deﬁnltlpn av derivata, Féréndringskvoter och
deriveringsregler e
Derivator, |Samband mellan derivata och S
del 2 graf, tillimpningar av derivata Dedvelian @eh [armen
Anmiil dig till
examinationen
Summor Geometriska summar, aritme- S
tiska summor, talfoljder, kal- Talfoljder och summor
kylprogram

Nir du skaffar den ldrobok och den grafritande raknare du be-
hover sétter du igdng med dina studier. Vi rekommenderar den-
na studieordning for att du bést skall hinna med samt befdsta
dina kunskaper i kursens viktigaste studieenheter, logaritmer
och derivator (bada delarna), innan examinationen. Hor av dig
till din ldrare om du vill studera i en annan ordning. Vilken lara-
re du har framgar av ditt antagningsbesked.

5

©Nationellt centrum for flexibelt ldrande / Kursguide MaC, 030731




Kursguide Matematik kurs C

Examination

Kursen avslutas med en skriftlig examination. Senast tre veckor
fore examinationen méste du gora din anmélan. Vilka datum
som dr aktuella framgar av vilkomstbrevet fran din larare.

Du bor vara klar med de flesta studiearbetena nir du anméler
dig, lite tid till repetition brukar ocksa behdvas. Notera att du
méste vara bedomd pa samtliga studiearbeten for att fa del-
ta i examinationen.

Tips infor ett prov

Borja repetera i god tid. Du har vél tid avsatt for repetition i din
studieplanering? Rikna igenom uppgifter du hoppat 6ver tidiga-
re. Tréna girna pa nagra gamla prov. Nér du gar till ett prov tar
du med giltig legitimation, pennor, suddgummi, minirdknare och
linjal. Nér du fatt provet framfor dig skall du

1. Fylla i personuppgifterna och lisa instruktionerna pa for-
sdttsbladet.

2. Lasaigenom alla uppgifter noga sa du vet vad provet in-
nehaller och kan disponera tiden val.

3. Forst 16sa de uppgifter du tycker dr léttast, sedan de
”svarare” uppgifterna.

4. Kontrollera dina I6sningar och renskriv dem ifall det be-
hovs. Mérka alla papper du ldmnar in med namn, per-
sonnummer och kurs.

Ta girna med dig lite att {ita och dricka till provet. Hjidrnan
gor av med mycket energi vid tankearbete, detta ir ett till-
fille di choklad och godis faktiskt ir relativt ”nyttigt” att
ata.
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Kursmaterial

Liromedel

Matematik 3000 Kurs C for Komvux frén Natur och Kultur
(ISBN 91-27-51027-1) &r en bok vi rekommenderar. I den finns
studietips for matematik, en studiehandledning, 16sningsforslag
till manga av bokens uppgifter och i flera fall dven ledtrédar till
hur man skall komma igdng med uppgifterna. Dar finns dven
flera tester dér man sjdlv kan prova hur bra man har {orstatt oli-
ka avsnitt. Till denna bok har Nationellt centrum for flexibelt 1a-
rande utarbetat kompletterande 16sningsforslag som finns pa
kursens webbsidor.

Grafritande raknare

Du behdver en grafritande rdknare av ndgon sort, till exempel
Casio fx-9750G. K&p inte ndgon "virsting", om du bara tinker
ldsa matematikkurser C. Du kan ocksd ha nytta av gratisdata-
programmet Graphmatica. I slutet av denna kursguide finns en
bilaga med ett litet instruktionsblad till detta program.

Kalkylprogram

Négot kalkylprogram, t ex Excel, dr nodvandigt nir du skall
gora diagram i den statistik som ingér i kursen. Det kan anvén-
das dven vid grafisk 16sning av matematiska problem. Graphma-
tica ar dock bittre till sddant. Graphmatica laddar du med fordel
hem fran kursens webbsidor.

Formelsamling

Det formelblad som anvinds pa det nationella provet i Matema-
tik kurs CDE récker bra. Den finns i denna kursguide och pa
kursens webbplats. Pa provet kommer du att fa en likadan eller
snarlik.

Videofilmer

Det finns ndgra videofilmer som kan lanas fran oss om du vill.
Ta kontakt med kursservice i Norrkdping, 0771-25 50 00 om du
vill I&na dem men inte fatt med filmerna i ditt studiepaket.

Ovrigt
Du behover dven linjal, gradskiva och passare samt naturligtvis
papper och penna.
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Webbtips

Titta pd kursens webbsidor, dér finns dven lénkar till de hir
webbplatserna som vi tycker &r intressanta

Infor Matematik kurs A:
www.ur.se/ura/matematik.htm (bra repetition for alla!)

Friaga Lund om matematik:
www.maths.Ith.se/query/

Nationella prov i matematik:
www.umu.se/edmeas/np/information/np-tidigare-
prov.html

Gamla hogskoleprov:
www.umu.se/edmeas/hprov/

Litteraturtips

Vi rekommenderar for ndrvarande Matematik 3000 kurs C
/Komvux som ldarobok, men det finns d4ven andra bra ldromedel.
Ibland kan det vara en fordel att se saker forklarade pa andra sitt
eller mer ingdende. Nedan foljer nigra tips pa bocker att lana
och lasa.

Liromedel
e Rikna till Max Kurs C, Danielsson m fl, Gleerups For-
lag.
Formelsamling
e _Tabeller och formler, Ekbom, L., Lillieborg, S. och
Bergstrom, L., Liber AB,

Bocker om matematik och matematiker
Matematikhistoria ingér i kursmalen.
e Matematikens kulturhistoria, John McLeish, Forum
e Minniskorna bakom matematiken, Jan Unenge, Student-
litteratur
e  Om matt och mén, Sten von Friesen, Bra Bocker
e Liten guide for matematiska problemldsare, Bengt Ulin,
Natur och Kultur
e Matematik med kalkylprogram, D. Sjéstrand och P. Me-
lander, YD Science&Arts
e Matematiska nedslag i historien, Stig Olsson, Ekelunds
Forlag AB
e Matematiska nedslag i talens vérld, Stig Olsson, Eke-
lunds Forlag AB

8
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Att kdnna till ndgot om hur dagens matematiska kunskap véxt
fram 1 olika kulturer och veta lite om de méinniskor som bidragit
till detta dr dessutom bdde intressant och allménbildande.

Lana gdrna bocker pé biblioteket eller stod en lokal
bokhandel ifall du vill kopa bocker. Om de inte har bo-
ken hemma kan de bestélla hem den. Du kan éven be-
stélla sjédlv direkt fran forlag. Prova gérna prisjamforel-
setjansten pa www.bokfynd.nu.

Nitbokhandel
Akademibokhandeln
Internetbokhandeln

Forlag

Ekelunds Forlag AB
Forum

Gleerups AB

Natur och Kultur
Studentlitteratur

www.akademibokhandeln.se
08-618 32 60,
www.internetbokhandeln.se

08-82 13 20, www.ekelunds.se

08 - 696 83 68, www.forum.se

040-20 98 00, www.gleerups.se
08-453 86 00, www.nok.se

046-31 20 00, www.studentlitteratur.se
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Ovrigt om kursen

Din lirare

Din ldrare dr en av de viktigaste personerna for dina studier. Du
ar alltid valkommen att kontakta med din larare. Det géller bade
om du vill ha hjélp med enstaka uppgifter eller om det ar storre
avsnitt som kénns svéra. Telefonnummer och epost-adress
finns pa vilkomstbrevet fran din lirare. Ar din lirare inte
tillgénglig och hjilpbehovet ér stort kan du ringa till oss dagtid
och be att fa prata med en annan lérare.

Studievigledning och studiestodsinformation

Har du funderingar kring studietakt, studieupplidgg med mera
kollar du pé http://utbildning.cfl.se, ringer ndgon studievigleda-
re 0771-25 50 00 eller skriver till studievagledare@cfl.se.

Nationellt centrum for flexibelt liéirande

Vill du kontakta ndgon av vara skolenheter finns de uppgifter du
behover hir nedan.

Harnosand Norrkoping
Nationellt centrum for Nationellt centrum for
flexibelt larande flexibelt larande
Brunnshusg. 4, Virdshusg. 4,

Box 3024, Box 2024,

871 03 Harnosand 600 02 Norrkdping
Ttn: 0771-25 50 00 Ttn: 0771-25 50 00
Fax: 0611-55 79 80 Fax: 011-10 12 90
E-post Harnosand: E-post Norrkdping:
harnosand@cfl.se norrkoping@cfl.se

Uppgifter om myndighetens kansli mm finns pd vir hemsida
www.cfl.se
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Problemlosning

Att bli bra i matematik handlar mycket om att ha en bra tanke-
teknik. Dérfor ar det bra att borja med nagra tips om hur man
angriper ett matematiskt problem. Om du har boken Matematik
3000 kurs A kan du ldsa de forsta sidorna 1 kapitel 5.6 som
handlar om problemldsning och studera exemplen dir.

1. Forsta problemet.
Vad soker man? Vad ér givet? 2
Verkar problemet rimligt? ’
Rita en figur om det gar. .
Infor lampliga beteckningar. :

"N
- ™
") VD

2. GOr upp en plan.
Har du sett detta tidigare?
Har du sett eller 10st ndgot liknande forut?
Kan du dela in i delproblem?
Kan du I6sa eventuella delproblem?
Vilka fakta saknas?
Var far du tag pé fakta som saknas?

3. Genomfor planen.
Kontrollera varje steg. Fungerar det inte gér du upp en
ny plan.

4. Se tillbaka. Glom inte detta steg!
Ar resultatet rimligt? Kan man 16sa problemet pa ett an-
nat siitt? Ar resultatet eller metoden anvindbar i andra
sammanhang?

Ovanstéende tips dr anvéndbara inom fler &mnesomraden dn
matematik. Lds dem noga och fundera pé hur du sjilv brukar
gdra nér du l6ser problem.
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Studieenheter

Pé de foljande sidorna presenteras kursen studieenheter lite mer
ingdende. Ova du si mycket du behdver pa motsvarande avsnitt
1 laroboken, Dérefter gor du det studiearbete som hor till och
skickar det till din ldrare. Folj de anvisningar som finns pa for-
séttsbladet pa studiearbetet.

Ett tips ir att jobba med studiearbetet som om det ar ett
prov: ligg undan ldroboken, ta fram formelsamling, papper,
penna, miniriknare med mera och 16s uppgifterna. Du be-
hover inte ha ritt pa alla uppgifter for att skicka in studie-
arbetet men du bor ha forsokt 1osa dem.

Du kommer vil ihag detta?

Giillande siffror:

Med hur ménga siffrors noggrannhet kan man ange ett svar
egentligen? Det beror pa hur ménga siffrors noggrannhet man
har i talen man arbetar med. Till vardags arbetar vi ofta med
niarmevarden, inte med exakta tal.

De tumregler som géller éar:

Addition och subtrak- Lika minga decimaler i svaret som
tion: termen med minst antal decimaler.

EX 1,02+14,4431=15,4631~15,46

Multiplikation och Lika ménga géillande siffror i svaret
division: som 1 talet med det minst antal géllan-
de siffror

EX 4,2-13,63=57,246 = 57

Ha med s& ménga siffror som mojligt i dina berdkningar. Av-
runda till ett lampligt antal géllande siffror 1 svaret.

Hur vet man hur ménga géllande siffror det &r 1 ett tal?

Nirmevirde Gillande siffror Kommentar

23,6 3 Alla siffror giller

3,0034 5 Nollor inuti géiller

0,0095 2 Nollor i borjan géller ej
0,04500 4 Decimalnollor i slutet géller

12
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Studieenhet Funktioner, del 1

Denna studieenhet handlar om polynom, rationella uttryck och
begreppet f(x).

Mal for avsnittet:

e kunna formulera, analysera och 16sa matematiska pro-
blem av betydelse for tillimpningar och vald studiein-
riktning med fordjupad kunskap om sddana begrepp och
metoder som ingér i tidigare kurser

e kunna stilla upp, forenkla och anvinda uttryck med po-
lynom samt beskriva och anvinda egenskaper hos ndgra
polynomfunktioner

o kunna stilla upp, forenkla och anvénda rationella uttryck
samt l6sa polynomekvationer av hogre grad genom fak-
torisering

e kénna till hur datorer och grafiska riknare kan utnyttjas
som hjdlpmedel vid studier av matematiska modeller i
olika tillimpade sammanhang

Exempel pé fragestdllningar och uppgifter
I. L&s ekvationen (x+4)(x*=36)=0

II. Lat f(x)=23x"+2.Forenkla uttrycket f(x+h)— f(x) s&
langt som mojligt.

[I. For vilket virde pa x dr inte y = definierad?

2—x

Polynom

Repetera begreppet polynom, rakneregler for polynom, faktori-
sering av polynom samt polynom i faktorform och 16sning av
andragradsekvationer. Avsnittet dr viktigt for hela kursen, far-
digheterna kommer att behovas fler ganger sa hall detta aktuellt.

Rationella uttryck
Héar kommer ett nytt begrepp, “rationellt uttryck”. Med det me-

nas ett uttryck med ett polynom i nimnaren t ex

3x-7 4
och 5 .
2—x x =3

13
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Nér man arbetar med rationella uttryck maste man hélla i minnet
att dessa inte dr definierade for de x-virden som gor att ndmna-
ren blir lika med noll. I det forsta exemplet ovan &r uttrycket ej
definierat for x = 2, 1 det andra &r uttrycket ej definierat for

x =+/3. Vissa x-vérden ingar alltsé inte 1 funktionens defini-
tionsméngd. Endast tal ur en funktions definitionsméngd kan
generera tal till funktionens virdeméngd.

Funktionsbegreppet

Fran och med nu anvénds den allménna beteckningen f'(x) for
funktioner av x (star det f(¢) dr det en funktion av ¢). Denna
beteckning dr mycket vanlig, darfor ar det viktigt att du forstar
den. Det &r virt tiden att ndta pa det hir sd att det sitter, du be-
hover det resten av hela kursen.

Nu ar det dags att gora det forsta studiearbetet, Repetition
och algebra, och skicka till din ldrare.

Reflektera over vad du lért dig, hur du lért dig, vad som var
svart och sé vidare i detta avsnitt. Skriv girna ner det pa raderna
hir under. Kontakta din ldrare om du vill diskutera nagot.

14
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Studieenhet Funktioner, del 2

Denna studieenhet handlar om exponentialfunktioner, potens-
funktioner och logaritmer.

Mal for avsnittet:

e kunna tolka och anvénda logaritmer och potenser med
reella exponenter samt kunna tillimpa dessa vid pro-
blemldsning

o kunna beskriva och anvinda egenskaper hos nagra po-
tensfunktioner

Exempel pé fragestillningar och uppgifter

I. En dator minskade i vérde fran 18000 kr till 2000 kr pa
fem ar. Vilken érlig virdeminskning i procent motsvarar
detta?

II. Kalle kdper en ldgenhet for 185000 kr. Han rdknar med
att den stiger i varde med 10% per &r. Nér ar den vard
250000 kr?

III. En patient har 20 pg/l av ett likemedel i blodet k1 8 pé
morgonen. K1 12 dr halten 10 pg/l och klockan 16 &r hal-
ten 5 pg/l. Nér ar halten 0,5 pg/1?

Exponential- och potensfunktioner

Exponentialfunktioner dr mycket viktiga nér man studerar eller
gor kalkyler for sddant dér tillvdxten eller minskningen dr en
konstant procentuell fordndring. T ex om virdeminskningen pé
en bil dr 11% per &r, hur mycket dr den vird om 7 ar om den
idag &r vird 60000 kr?

Repeteras_potenslagarna frdn A-kursen och trina pa att 16sa and-
ragradsekvationer.

Fran A-kursen kommer du kanske ihag att Vx = x*° .
Det betyder attx” =14 = x=+x =14=14"
Ekvationer av hogre grad kan 16sas pa motsvarande sitt
=63 = x=63"

2

x3=87 =  x=87"
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Logaritmer

Har far du ldra dig logaritmlagarna och att 16sa exponentialekva-
tioner med hjélp av logaritmer. Det géller samma sak som alltid
for ekvationslosning: det du gor med hoger led maste du ocksa
gora med vinster led. Hér géller alltsa att logaritmerar du hoger
led méste du logaritmera vénster led. Det spelar ingen roll om
du anvénder naturliga logaritmer, In, eller tio-logaritmer, Ig (log
pa minirdknaren) nér du ldser problemen sa linge som du ér
konsekvent och anvdnder samma logaritmsystem i vénster led
och hoger led, se exemplen nedan.

3' =57 3" =57

In3* =In57 log3* =log57

xIn3=1n57 xlog3=1log57

x:1n57 ~3.68 x:10g57z3,68
In3 log3

Logaritmlagarna finns dven i formelsamlingen.

Nu ar det tid att gora studiearbetet Funktioner och skicka
till din Lirare.

Reflektera over vad du lért dig, hur du lért dig, vad som var
svért och sé vidare i detta avsnitt. Skriv gdrna ner det pd raderna
hir under. Kontakta din ldrare om du vill diskutera nagot.
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Studieenhet Derivator, del 1

Denna studieenhet handlar om fordandringshastigheter, begreppet
derivata och deriveringsregler.

Mal for avsnittet:

e kunna forklara, askadliggora och anvénda begreppen
andringskvot och derivata for en funktion samt anvinda
dessa for att beskriva egenskaper hos funktionen och
dess graf

e kunna hirleda deriveringsregler for nagra grundliaggande
potensfunktioner, summor av funktioner samt enkla ex-
ponentialfunktioner och i samband ddrmed beskriva var-
for och hur talet e infors

Exempel pé fragestillningar och uppgifter

I. Berikna medellutningen pa kurvan y=x" i intervallet -1 <
x<2.

II. Hanna besvéras av myror i sitt hus och ldgger ut gift for
att bli av med dem. I myrboet finns det N(#) myror dér ¢
ar tiden i dygn.

a) Vad betyder N(2)=20 000?

b) Vad betyder N'(2)= —500

Foriandringshastigheter

Detta forbereder dig for kursens absolut viktigaste moment: de-
rivator. Studera kurvors genomsnittliga lutning 1 ett visst inter-
vall, den s k dndringskvoten. Du har tidigare rdknat med sadana
pa B-kursen da du bestdmde lutningen for en rét linje, nu &r det
friga om att bestimma medellutningen pa en krokt kurva. And-
ringskvoten for det aktuella intervallet dr 1 sjdlva verket inget
annat in riktningskoefficienten for den réta linje som géar genom
de tvd punkter pd kurvan som begrédnsar intervallet.

Andringskvoten kallas ibland for differenskvoten, en mycket bra
beskrivning av vad det dr fraga om; kvoten mellan tva differen-

Ay — Vo= N — f(x2)_f(xl).

ser k =—
Xy =X X, =X

Med hjélp av detta kan du bilda dig en uppfattning om hur
mycket en kurva lutar i en punkt. Den réta linje som endast gar
genom denna punkt pa kurvan lutar lika mycket som kurvan lu-
tar kallas kurvans tangent.

17
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Begreppet derivata

Derivatans definition och tolkning r troligtvis helt nya omraden
inom matematiken for dig. Ta darfor god tid pa dig att ldsa, rak-
na och forstd detta. Dra dig inte for att ta kontakt med din ldrare
om du tycker att detta dr svért.

Derivatan av en funktion talar om hur vardet av funktionen dnd-
rar sig i en viss punkt.

Om funktionen &r f'(x) skrivs derivatan f"'(x).

Dé betyder f'(3) riktningskoefficienten for den linje som precis
tangerar kurvan dd x = 3. Eftersom denna speciella linje endast
tangerar kurvan kallas den for tangent.

Observera att f"'(x) dr en konstant om f'(x) dr en linjar funk-
tion, om f(x) &r en icke-linjdr funktion dr &ven f'(x) en funk-
tion av x (kurvan lutar ju olika mycket pa olika stéllen).

Manga avancerade berdkningar, bade inom teknik och ekonomi,
bygger pd att man kan rékna pa hur olika storheter varierar med
t ex tiden. Tanker du studera mer matematik eller &mnen dér
matematik dr ett viktigt verktyg pd gymnsieniva eller hogre sd
kommer du garanterat att stota pa derivator en hel del. Passa pa
att 14gga en bra grund redan nu, det Ionar sig.

Deriveringsregler

En viktig bit av matematiken &r att uppticka monster och ur dem
kunna dra allméngiltiga slutsatser. Dessa slutsatser kallas ofta
regler (t ex konjugatregeln) eller satser (t ex Pythagoras sats).
Om du tar fram derivator for olika funktioner enligt definitionen
ett antal ganger kommer du att kunna se matematiska monster
som kan sammanfattas till regler. Eftersom méinga redan har
gjort det behover du inte géra det om du inte vill, det viktigaste
ar att du kan tillampa dessa deriveringsregler.

Nu ar det dags att gora studiearbete 3, Fordndringskvoter
och derivator, och skicka till din lirare.

Reflektera 6ver vad du lért dig, hur du lart dig, vad som var
svart och sé vidare 1 detta avsnitt. Kontakta din ldrare om du vill
diskutera nagot.
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Studieenhet Derivator, del 2

Denna studieenhet handlar om sambandet mellan derivator och
grafer samt tillimpningar av derivator.

Mal for avsnittet:

e kunna anvénda derivatan for att beskriva egenskaper hos
funktionen och dess graf.

e kunna dra slutsatser om en funktions derivata och upp-
skatta derivatans virde numeriskt d& funktionen ar given
genom sin graf.

e kunna anvinda sambandet mellan en funktions graf och
dess derivata i olika tillimpade sammanhang med och
utan grafritande hjélpmedel.

e kénna till hur datorer och grafiska riknare kan utnyttjas
som hjdlpmedel vid studier av matematiska modeller i
olika tillimpade sammanhang.

Exempel pé fragestillningar och uppgifter
I Derivera med hjilp av deriveringsreglerna y=5x"+7x

II. Bestim ekvationen till tangenten i till kurvan y=x*+5 i
punkten (3, 14)

III. Befolkningsméngden N personer i en kommun antas fol-
ja modellen N(t)=24500¢""** under de nirmaste 10 &ren.
Bestam N’ (7).

Vad siger derivatan om grafen?
Har far du lara dig hur man med hjilp av derivator kan underso-
ka en kurvas utseende. Tecknet, + eller —, for derivatan ' (x)

avgor om funktionen dr vixande (om x okar sé okar f'(x)) eller
avtagande (om x okar sa minskar f(x)).

Tangentens rikt-
Derivatans tecken Funktionen ér ningskoefficient
+ vixande positiv
— avtagande negativ
19
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For det x dér derivatan f'(x) = 0 har funktionen f(x) en lokal
maximipunkt, lokal minimipunkt eller en terasspunkt. Genom att
undersoka tecknet pa derivatan kring detta

x-virde kan man ta reda pa vilken typ av punkt det ar.

Teckenvixling Punkt

+0— maximipunkt
-0+ minimipunkt
+0+, —0- terasspunkt

Da koordinaterna efterfragas for funktionens extremvérden
och/eller terasspunkter gér man sé hir:

e x-koordinaten ar det x for vilket f'(x) =0,

e y-koordinaten dr det virde du far da du sitter in x-
koordinaten i f(x).

Ibland efterfragas funktionens storsta och minsta viarde inom ett
givet intervall. Da maste dven f(x) pa intervallgrdnsen berak-
nas eftersom dessa funktionsvirden kan vara storre dn lokala
maxima eller mindre dn lokala minima 1 intervallet.

Tillampningar

Eftersom derivatan &r ett kraftfullt matematiskt verktyg for att
hitta extremvérden 4r den anviandbar inom manga omraden. Det
kan vara allt frdn ekonomi till fysik. Kan man beskriva verklig-
heten som en matematisk funktion kan man sdka maximivéirden
och minimivirden till funktionen med hjilp av derivatan. Ar
modellerna ”enkla” kan man hitta derivatan analytiskt, dvs med
hjélp av deriveringsreglerna. Om det dr frdga om mer avancera-
de funktioner kan man behova gora deriveringen numeriskt, dvs
med hjélp av minirdknare eller dator. I sddana fall tar man hjilp
av derivatans definition. Ménga minirdknare har sdidana metoder
forprogrammerade fran tillverkaren. Funktionen betecknas t ex
nDeriv eller d/dx(. Kontrollera hur det &r med din réknare.

Nu ar det dags att gora studiearbete 4, Derivator och kur-
vor, och skicka till din lirare. Anmil dig ocksa till den avslu-
tande examinationen om du inte redan har gjort det.

Reflektera over vad du lart dig, hur du lért dig, vad som var
svart och sa vidare 1 detta avsnitt. Kontakta din ldrare om du vill
diskutera nagot.
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Studieenhet Summor

Denna studieenhet handlar om talf6ljder och summor av geo-
metriska talfoljder.

Mal for avsnittet:

e kunna anvinda matematiska modeller av olika slag, dar-
ibland dven sddana som bygger pd summan av en geo-
metrisk talfoljd

Exempel pé fragestdllningar och uppgifter
I. Vilket &r nésta tal i talfoljden 3, 4, 16/3, ... ?
II. Berikna summan 2 +2%1,2 +2%12%+......... +2%1 214,

III. Kalles mormor kdper varje jul aktier till Kalle for 1000
kr. Hon rdknar med att aktierna skall stiga 1 virde med
15% varje ar. Den artonde julen far Kalle aktierna for att
kunna siljas och anvindas t ex till ett korlektioner. Hur
mycket dr aktierna virda om mormors kalkyl haller?

Talfoljder

Talf6ljder &r foljder av tal som skrivs i en viss ordning och dir
varje tal bildats efter ndgon regel. Dessa regler kan se ut pa
manga sitt. Regeln kan till exempel vara att nésta tal 1 foljden ar
5 storre dn det foregdende: 2, 7, 12... (exempel pa en aritmerisk
talfojd) eller att nésta tal ar tre ganger sa stort som det foregéen-
de: 2, 6, 18, 54... (exempel péd en geometrisk talf6jd). Sddana
regler kan sammanfattas i formler nér man vél har upptickt
monstret i talfoljden. Tréna bade att rakna ut vad ett tal i en tal-
foljd skall bli med hjélp av en fardig formel och att sjilv finna
monstret och sammanfatta det 1 en formel.

Summor

Ofta 4r man intresserad av att summera alla tal i en begrdnsad
talfoljd. Nar det giller summan for aritmetiska talfoljder (dar
differensen dr konstant mellan tvd pd varandra foljande tal) och
ndr det giller summan for geometriska talféljder (dar kvoten ar
konstant mellan tva pa varandra foljande tal) finns det fardiga
formler hur man relativt snabbt och enkelt gor sina berdkningar.
I din larobok presenteras dessa formler och man visar ocksa hur
man sjdlv kan komma fram till dessa formler. Givetvis finns
dessa summaformler dven i formelsamlingen.
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Tillampningar

Geometriska summor dr anvdndbara t ex om man vill rédkna hur
mycket pengar man har pa ett bankkonto efter ett antal ar om
rantan dr konstant och man under tiden sétter in ett visst bestdmt
belopp med jdmna mellanrum eller for att berdkna koncentratio-
nen av ett likemedel 1 kroppen som tillfors satsvis (t ex injice-
ras) samtidigt som det dven bryts ner med en viss hastighet.

Nu ar det dags att gora studiearbete 5, Talfoljder och sum-
mor, och skicka till din lirare. Dérefter repeterar du kursen.

Alla studiearbeten skall vara bedomda innan du kan delta i
examinationen!

Reflektera over vad du lart dig, hur du lért dig, vad som var
svart och sé vidare i detta avsnitt. Kontakta din ldrare om du vill
diskutera nagot.
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